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1 Tarkoitus ja laajuus
Tassa raportissa kuvataan tydmaan aikaisten hulevesien hallintamenetelmat vaiheen 1
rakentamiseen, keskittyen DC6:n seka siihen liittyvien varastointi- ja tydskentelyalueiden
rakentamiseen.
Jarjestelyt kattavat:

o tydmaa-alueen hulevesien kerayksen ja johtamisen;

e pohjaveden hallinnan ja kaivantojen kuivatusvedet;

o valiaikaisen viivytyksen, laskeutuksen ja kasittelyn;

e hallitun purkamisen vastaanottavaan ojaan;

e eroosion ja sedimenttien hallinnan; seka

o tarkastukset, seurannan ja kunnossapidon.

Suunnitelma perustuu alustaviin tydmaajarjestelyihin ja varovaisiin oletuksiin. Se on
tarkistettava ja paivitettava rakentamisen edetessa, tydmaa-alueen jarjestelyjen muuttuessa
tai lisdmittaus- ja hydrauliikkatietojen tullessa saataville.

Kuva 1 Hankealue, jolla on tilapaisia teita (valkoisella) ja tydmaa-alue (vaaleanpunaisella viivalla).
Liittyvat 2D piirustukset

[P1-YRD-G0-Q-712-2D-005] — Stormwater pond and ditch plan (Temporary stormwater pond
and perimeter ditch)
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[P1-YRD-G0-Q-712-2D-011]

3D Modell reference

[P1-YRD-G0-Q-712-3D-001.dwg]

[P1-YRD-G0-Q-712-3D-002.dwg] - Stormwater pond and ditch plan (Temporary stormwater
pond and perimeter ditch)

[P1-YRD-G0-Q-712-3D-003.xml]

2  TyOmaan ja vastaanottavan virtausreitin
kuvaus

2.1  Tyomaa-alueen olosuhteet

TyOmaa-alue koostuu entisestd maatalouskaytdssa olleesta nurmialueesta, jonka maapera
on paaosin savi- ja silttipitoista ja jonka vedenlapaisevyys on heikko, kuten geoteknisessa
raportissa on kuvattu [Ramboll Finland Oy, 2026]. Koeporauksissa todettiin pohjaveden
pinnan olevan lahellda maanpintaa, noin tasolla +4—5 m. Yleisesti tasainen alue sijaitsee noin
tasolla +4,5-6,5 m mpy. Kuivatus on talla hetkella jarjestetty pienten, vinottaisten sarkaojien
verkostolla, joka liittyy suurempaan alueen reunaojaan. Reunaojan pituuskaltevuus on
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vahainen. Alueen luoteisosasta (RP4) on I6ydetty happamia sulfaattimaita, joiden laajuutta ei

tunneta.

Alueen tasaisuuden vuoksi paikalliset painanteet, tilapaiset pengerrykset, ojaprofiilit ja
rakentamistasot voivat vaikuttaa kuivatusolosuhteisiin enemman kuin maanpinnan
keskimaarainen kaltevuus.

2.2 Vastaanottava virtausreitti

Alueelta vedet johdetaan rakennusalueen alapuolella sijaitsevaan nykyiseen ojaan. Oja
johtaa vedet olemassa olevaan DN 1000 -kokoiseen rautatien alittavaan rumpuun, jonka
arvioitu purkukapasiteetti on 1,6 m?/s. Kuivalla sdalla rumpu on pohjaveden purkautumisen
ja alueen kuivatuksen perusvirtaaman vuoksi noin puolillaan. Rakennusalueelta tuleville
lisdvesille kaytettavissa oleva kapasiteetti on siten teoreettista kapasiteettia pienempi.

Alapuolinen ojajarjestelma, johon kuuluu useita maantierumpuja, on parhaillaan erillisen
kapasiteettiarvion kohteena, mutta sen oletetaan olevan kapasiteetiltaan samaa
suuruusluokkaa kuin rautatien alittavan rummun.

Ennen purkujarjestelyn kayttéénottoa on varmistettava seuraavat asiat:
o vdliaikaiset hulevesialtaat purkurakenteineen seka reunaoja on toteutettu;
e rakentamisvaiheen suurimmat sallitut purkuvirtaamat on vahvistettu.

Taman suunnitelman laatimisen aikana Porin kaupungin sallima purkuvirtaama alueelta ei
ollut maaritelty. Siihen asti, kunnes Porin kaupungin kanssa on sovittu purkuvirtaaman raja-
arvosta, rakentamisvaiheen hulevesialtaan hallitun purkurakenteen kautta johdettava
virtaama ei saa ylittda kyseisen valuma-alueen laskennallista rakentamista edeltdvaa kerran
kymmenessa vuodessa toistuvaa huippuvirtaamaa
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3.1

Osavaluma-alueet ja kuivatusjarjestelma

Tydmaan aikaiset valuma-alueet

Paaasiallisten vedenjohtamis- ja viivytysrakenteiden mitoitusvirtaamien maarittamiseksi
hankealue jaettiin kolmeen valuma-alueeseen alustavan tasaussuunnitelman ja
rakennusvaiheen 1 asemakuvan perusteella.
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Valuma- Pinta-ala Pisin Keskimaardinen Arvioitu Arvioidut rakentamisvaiheen

alue valuntareitti kaltevuus korkeusero pintamateriaalit

A-— 6.4 ha 500 m 0.22% 110 m Raivattu savi-/silttimaa, soratiet,

Vaihe 1 tydmaateltat, kontit, betonilaatat ja
paalutusta varten valmistellut alueet.

B - 8.3 ha 360 m 0.20% 0.72m Samankaltaiset maaperaolosuhteet kuin

Osittain A, mutta suhteellisesti enemman

vaihe 1 varastointi- ja tydskentelyaluetta ja
vahemman betonilaattoja.

C 12.0ha 500 m 0.27% 1.35m P&aosin tasattu maa-alue, vahan

rakennustoimintaa ja joitakin huoltoteita.

Kuva 2 Rakentamisvaiheen arvioidut valuma-alueet.
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Tyomaan aikaisen virtaamien hallinnan konsepti

Rakentamisen alkuvaiheessa:

valuma-alueiden A ja B aktiivisilta ty6alueilta tulevat valumavedet kerataan
valiaikaisilla kerailyojilla ja uudella reunaojalla;

kaikki keratyt vedet johdetaan ensimmaiseen viivytys- ja kasittelyaltaaseen ennen
hallittua purkamista;

hairiintymattomilta alueilta tulevat puhtaat valumavedet johdetaan mahdollisuuksien
mukaan aktiivisten rakennusalueiden ohi;

tydbmaa-alueen valumavesien paasy puhtaan veden ojiin estetaan;

pohjavedet ja kaivantojen kuivatusvedet kerataan, kasitellaan tarvittaessa ja
johdetaan ennen purkamista allasjarjestelman kautta; ja

kuivatusreitteja mukautetaan rakentamisen edetessa.

Alueen varsinainen alavin kohta ja purkureitti sijaitsevat koillisessa, nykyisen purkuojan ja
rautatien alittavan rummun laheisyydessa.

Pohjaveden tihkumisen vaikutuspiirissa olevat kaivannot saattavat edellyttaa paikallisia
vedenkerayspisteitd, kuten rei’itettyja pystysuoria imuputkia tai uppopumpuilla varustettuja
pumppukaivoja. Pumpattavat vedet on johdettava lahimpaan soveltuvaan valiaikaiseen
ojaan tai kasittelyrakenteeseen, eika niitd saa johtaa kasittelemattémina vastaanottavaan

Ojaan.

3.3

Vaiheittainen siirtyminen pysyvaan hulevesijarjestelmaan

Rakentamisvaiheen toimenpiteet tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa ja suunnitella
siten, ettd ne voidaan mydhemmin liittda osaksi pysyvaa hulevesijarjestelmaa.

Erityisesti uusi reunaoja ja valitut viivytys- ja k&sittelyaltaat voivat muodostaa pysyvan
hulevesien johtamis-, viivytys- ja kasittelyjarjestelman ensimmaisen rungon.

Ennen kuin valiaikainen rakenne hyvaksytdan osaksi pysyvaa jarjestelmas, sille tulee tehda
seuraavat toimenpiteet:

rakenne kartoitetaan ja arvioidaan suhteessa pysyvan jarjestelman
suunnitteluvaatimuksiin;

kertynyt rakennusaikainen kiintoaines poistetaan;

rakennetta korjataan, muotoillaan uudelleen tai laajennetaan tarvittaessa;
rakenteeseen toteutetaan pysyva eroosiosuojaus, purkurakenteet ja huoltoyhteys; ja
varmistetaan, etta rakenne tayttda asiaankuuluvat hydrauliikkaa, vedenlaatua,
turvallisuutta, maisemointia ja kunnossapitoa koskevat vaatimukset.
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4  Mitoitusvirtaamat ja tydOmaan aikainen viivytys

Alustavat rakentamisvaiheen mitoitusvirtaamat on laskettu tunnistetuille valuma-alueille
(taulukko 1, kuva 2). Laskelmat perustuvat rationaalimenetelmaan, ja ne on esitetty liitteessa
"Mitoitusvirtaamien laskelmat”.

Taulukko 1 Arvioidut mitoitusvirtaamat rakennusvaiheen aikana

Valuma-alue Pinta-alue Q2 Q10 Q20 Q30 Q100

ha I/s I/s I/s I/s I/s

A —Vaihe 1 6.40 336 582 672 762 941
B — Osittain vaihe 1 8.34 375 651 751 851 1,051
C 11.00 405 702 810 918 1,134

30 vuoden toistumisajalla maaritettya mitoitusvirtaamaa tulee kayttaa paaasiallisen
reunaojan ja keskeisten tierumpujen mitoitukseen. Pienemmat valiaikaiset kerailyojat
voidaan mitoittaa lyhyemmalle toistumisajalle edellyttéden, etta ylivirtaamille sailytetaan
turvalliset virtausreitit.

Tulokset ovat alustavia, ja ne tulee tarkistaa, mikali tydbmaan jarjestelyt, valuma-alueet,
pintavesiolosuhteet, kuivatusreitit tai sovitut purkuolosuhteet muuttuvat olennaisesti. Tassa
vaiheessa ilmastokerrointa ei ole sovellettu.

4.1  TyOmaan aikainen viivtytys

Valiaikainen viivytys perustuu alustavasti varastointitilavuuteen, joka on noin 1 m? jokaista
100 m%n tehokasta lapaisematonta pinta-alaa kohden. Tama vastaa 10 mm:n valumavesien
varastointia.

Viivytys toteutetaan viivytys- ja kasittelyaltaissa seka soveltuvin osin reunaojaan sijoittuvalla
varastointitilavuudella.

Valiaikaisen viivytys- ja kasittelyaltaan aikaansaama tehokas viivytystilavuus on 905 m3.
Tilavuus tulee varmistaa lopullisen tyémaajarjestelyn, purkurajoituksen, altaan vedenpintojen
ja hataylivuotojarjestelyn perusteella.

5  Qjat ja rummut

5.1 Olemassa olevat ojat

Seuraavia periaatteita sovelletaan:

¢ hairiintyméattdmien alueiden puhtaat valumavedet voidaan edelleen johtaa olemassa
olevien ristedvien ojien kautta;

o tyOdmaa-alueilta tulevien valumavesien paasy puhtaan veden gjiin tulee estas;

e jos on olemassa samean veden virtaaman riski, puhdas vesi tulee ohjata muualle tai
kyseinen yhteys eristaa valiaikaisesti;

e tarvittaessa voidaan kayttaa valiaikaisia suodatusrakenteita, kuten silttiatoja,
geotuubeja tai olkipaaleista tehtyja suodattimia; ja

e jarjestelyt tulee tarkistaa aina, kun tyémaan kuivatusreitit muuttuvat.
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5.2 Uusirajaoja

Uusi reunaoja on rakennettava ja litettdva ensimmaiseen viivytys- ja kasittelyaltaaseen
rakennustoiden alkuvaiheen tyévaiheena piirustusten P1-YRD-G0-Q-712-2D-005-P1-YRD-
G0-Q-712-2D-011 mukaisesti. Reunaojan on oltava toimintakunnossa ennen laajamittaisten
maanrakennus-, paalutus- tai maanpinnan korotustdiden aloittamista.

Reunaojan tulee:

e kerata tydmaa-alueelta muodostuvat hule- ja valumavedet seka tydnaikaiset
kuivatusvedet;

¢ johtaa vedet altaaseen ennen kasitellyn veden hallittua purkamista;

¢ olla mitoitettu sovellettavan rakentamisvaiheen mitoitusvirtaaman perusteella;

e olla mahdollisuuksien mukaan yhteensovitettu tulevan pysyvan hulevesien
johtamisjarjestelman kanssa; ja

e sailya tarkastettavissa ja huollettavissa.

Reunaojan kaivamiseen savi-silttimaissa voivat vaikuttaa |ahelld maanpintaa oleva
pohjavesi, orsiveden tai pohjaveden tihkuminen, luiskien sortuminen seka paikallinen
stabiliteetin menetys. Urakoitsijan tulee tarkkailla kaivantoja rakentamisen aikana ja sateiden
jalkeen. Tarvittaessa on toteutettava paikallisia stabilointitoimenpiteita, loivennettava luiskia
tai jarjestettava tydnaikainen kuivatus.

Eroosiosuojaus on toteutettava keskittyneelle virtaukselle alttiissa kohdissa, kuten:

ojien tulo- ja I&htdkohdissa;
rumpujen tulo- ja Iahtokohdissa;
allasliittymissa;

mutkissa ja tasomuutoksissa;
purkupisteissa; seka

e hataylivuotoreiteilla.

Soveltuvia suojausratkaisuja voivat olla geotekstiili tai geokenno yhdessa rakeisuudeltaan
tarkoituksenmukaisen murskeen kanssa. Suojausratkaisu on valittava odotettavissa olevan
virtausnopeuden ja paikallisten pohjaolosuhteiden perusteella.

5.3 Valiaikaiset kerailyojat

Pienempia valiaikaisia kerailyojia voidaan rakentaa aktiivisille tydalueille kerdédmaan hule- ja
valumavesia seka tydnaikaisia kuivatusvesia ja johtamaan ne reunaojaan tai altaaseen.

Niiden linjaus ja laajuus on mukautettava kulloiseenkin tyémaajarjestelyyn. Kerailyojien
tulee:

pysya vapaina lietteesta ja rakennusjatteests;

estaa tahattomat yhteydet puhtaan veden qjiin;

olla tarkastettavissa sateiden ja rakennustoiminnan muutosten jalkeen; ja
olla mitoitettu sovellettavan rakentamisvaiheen mitoitusvirtaaman perusteella.

Pienten valiaikaisten kerailyojien mitoituksessa voidaan kayttaa viiden vuoden
mitoitustilannetta, kun taas paareunaoja ja tierummut tulee mitoittaa 10 vuoden
mitoitusvirtaamalle.
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54  Tierummut

Tierummut turvaavat kuivatusyhteyden jatkuvuuden kohdissa, joissa reunaoja tai valiaikaiset
kerailyojat ristedvat kulkuteiden kanssa.

Talla hetkelld on tunnistettu kaksi paaasiallista kulkuyhteyden ylityskohtaa:

Risteama Alustava jarjestely

Luoteinen Alustava DN 800 -rumpu, jonka peitesyvyys on noin 1,0 m.
kulkuyhteys

Koillinen Rummun mitoitus on vield kesken. Alustavasti tulee varautua DN 1000 -rumpuun, kunnes
kulkuyhteys valuma-alue, ojan kaltevuus ja tien korkeusasemat on vahvistettu.

Tierummuissa tulee olla:

e vakaat ja eroosiosuojatut tulo- ja Iahtérakenteet;

e tarvittaessa siipimuurit tai suojatut luiskaliittymat;

e jarjestelyt roskien ja sedimentin poistamista varten;

e riittava perustaminen ja/tai pohjanvahvistus vilkkaasti liikenndityjen kulkuteiden
alapuolella painumien rajoittamiseksi; seka

e saanndllinen tarkastus, erityisesti rankkasateiden ja intensiivisen tydmaaliikenteen
jalkeen.

Muut tydmaa-alueen rummut tulee mitoittaa niiden valuma-alueen perusteella ja varustaa
vakailla tulo- ja lahtépaan eroosiosuojauksilla.

Suunnitteluvirtaamat on esitetty liitteessa "Mitoitusvirtaamien laskelmat”.

6  Altaat ja vesien kasittely

6.1 Yleiset jarjestelyt

Ensimmainen viivytys- ja kasittelyallas on rakennettava ja otettava kayttd6n ennen
merkittavien rakennustéiden aloittamista (piirustuksen P1-YRD-G0-Q-712-2D-007
mukaisesti). Taman jalkeen ymparysoja on yhdistettava altaaseen.

Allasjarjestelmaan johdetaan:

aktiivisilta rakennusalueilta tuleva valumavesi;

tilapaisista ojista tuleva vesi;

pohjavesi ja kaivantojen kuivatusvesi; seka

paikallisista pumppukaivoista pumpattava vesi soveltuvin osin.

Jos kuivatusvesi on erittdin sameaa, sille on jarjestettava paikallinen esikasittely
ennen veden johtamista ymparysojaan tai altaaseen.

Mahdollisia toimenpiteita ovat:

lietteenpidattimet;

laskeutussailiot;

suodatus;

pumppausnopeuksien hallinta; seka
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o erillinen flokkulanttikasittely.

Urakoitsijan tulee valita, kayttaa ja yllapitaa asianmukaisia toimenpiteitd veden laadun ja
tydmaaolosuhteiden perusteella.

6.2 Altaan toteutus

Altaan tulee koostua seuraavista osista:

1. Esiselkeytysallas — noin 10 % paaaltaan tilavuudesta; tarkoitettu kiintoaineksen
ensisijaiseen laskeuttamiseen.

2. Paaasiallinen viivytys- ja laskeutusallas — tehollinen tilavuus noin 750 m3.

3. Lopullinen kasittelyosa — lopullista laskeutusta ja flokkulantin annostelua varten.

AREA FOR PLACEMENT OF
FLOCCULATION EQUIPMENT

ERDSION-PROTECTED

E
2
_
Z
=
>

J

Kuva 3 Tyémaan aikainen hulevesien viivytys- ja kasittelyallas
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TPLLWAY ATIDN JPMEN

I

FUTURE, STORMWATER
FETENTION PORD

CONNECTION -03

CONNECTION =04

EXSTING CULVERT

Kuva 4 Uuden reunaojan ja hulevesialtaan sijoittuminen suhteessa asemapiirrokseen (Ote suunnitelmasta P1-YRD-
G0-Q-712-2D-005).

6.3 Vesien purku, ylivuoto ja pumppaus

Viimeisessa kasittelyosassa tulee olla sdadettava ja taysin suljettavissa oleva purkuaukko.
Purkukaivoon suositellaan kasin sdadettavaa sulkuluukkua tai sulkuluistia, mieluiten
varustettuna alavirran puoleisella eristysluukulla tai -venttiililla.

Purkujarjestelman tulee:
¢ mahdollistaa purkuvirtaaman hallittu saately;

¢ mahdollistaa taydellinen eristaminen erittdin samean veden, vuotojen,
kunnossapidon tai poikkeustilanteiden aikana;

e johtaa vesi suojatun putken ja eroosiota kestavan purkurakenteen kautta; seka
e toimia normaaliolosuhteissa painovoimaisesti.

Esiselkeytysaltaaseen tulee jarjestaa alennettu ylivuotokynnys hatatilanteita varten.
Ylivuotoreitti tulee suojata eroosiolta ja johtaa tydmaan paapurkupisteen suuntaan.
Ylivuodon kaytdsta tulee pitaa kirjaa, ja sen jalkeen on tehtava tarkastus, koska ylivuoto voi
ohittaa osan kasittelyprosessista.

Lisaksi tulee jarjestaa tilapainen tai pysyva pumppausjarjestely tai mahdollistaa sellaisen
kaytto, jotta kaytettévissa oleva varastointikapasiteetti voidaan palauttaa pitkakestoisen
tulovirtaaman tai suurten virtaamien tapahtumien jalkeen. Kaikki pumpattava purkuvesi tulee
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johtaa kasittelyjarjestelman lapi, ja sen tulee tayttda samat vedenlaatu- ja purkuvaatimukset
kuin painovoimaisesti johdettavan purkuveden.

Pumppausjarjestelyn tulee sisaltaa:

likaiselle vedelle soveltuva pumppu;

siivilalla varustettu tai suojattu imupiste;

saadettava pumppauskapasiteetti;

manuaalinen tai automaattinen pinnankorkeuden saato; seka
mahdollisuus keskeyttdd pumppaus, jos veden laatu ei ole hyvaksyttava.

6.4  Erittdin samean veden kasittely

Kaivannoista, ojista, lammista ja pohjaveden alentamisesta peraisin oleva vesi voi olla
erittdin sameaa, ja se on kasiteltdva ennen sen johtamista purkuun.

PAM-pohjaista flokkausta voidaan kayttaa, jos pelkka laskeutus ei tuota riittavaa
kasittelytulosta. Flokkulointikasittely-yksikkd on otettava kayttédn, sitéa on kaytettava ja sen
toimintaa on valvottava toimittajan ohjeiden seka sovellettavien ymparistévaatimusten
mukaisesti.

Urakoitsijan on varmistettava, etta:

kasittely sovitetaan veden todelliseen laatuun;

sedimentti pidatetaan ja poistetaan kasittelyjarjestelmasta;

purku keskeytetdan tai sitd vahennetaan, jos kasittely ei ole tehokasta; ja
kemikaalien kasittely, varastointi ja annostelu jarjestetdan asianmukaisesti.

Flokkulanttia on annosteltava tarvittaessa tehostamaan niiden hienojakoisten
suspendoituneiden kiintoaineiden poistamista, jotka eivat laskeudu tehokkaasti
esiselkeytysaltaassa ja pddasiallisessa pidatystilavuudessa. Tama kasittelyvaihe on
keskeinen vaaditun purkuveden laadun saavuttamiseksi erityisesti runsaan
sedimenttikuormituksen, kuivatuspumppauksen tai hairiintyneiden maa-alueiden aikana.

Annostelupisteen on mahdollistettava flokkulantin nopea ja tehokas sekoittuminen tulevaan
veteen. Taman jalkeen vedelle on jarjestettdva vahaenerginen laskeutusalue, jossa on
riittdva viipyma flokkien muodostumiselle ja laskeutumiselle. Annostelujarjestely, tuotteen
valinta ja annostus on maaritettdva kohdekohtaisilla kokeilla, ja niitd on sdadettava tuloveden
sameuden, suspendoituneiden kiintoaineiden kuormituksen, pH-arvon ja havaitun
kasittelytehon perusteella. Tehokas sekoittuminen on tarkeaa flokkauksen toimivuuden ja
kemikaalien kdytén kannalta. Annostelu tulee siksi tehda sopivassa, riittdvan turbulenttisessa
kohdassa ennen lopullista laskeutustilaa.

Kasittelyaltaaseen on paastava tarkastuksia, lietteen poistoa ja huoltoa varten. Laskeutunut
aines on poistettava ennen kuin se pienentaa kaytettavissa olevaa kasittelytilavuutta tai
aiheuttaa uudelleensuspendoitumisen riskin suurten virtaamien aikana.
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7  Eroosiosuojaukset

Urakoitsijan on valittava ja mukautettava kiintoaineen hallinnan ja eroosiontorjunnan
toimenpiteet tydmaan senhetkisen layoutin, sddolosuhteiden, paljaana olevan maa-
aineksen, havaittujen virtausreittien ja vedenlaatuolosuhteiden perusteella.

Mahdollisia toimenpiteita ovat:

e suodatinkankaiset aidat, suodatinsukat, olkipaaleista tehdyt tai vastaavat esteet
paljaana olevien alueiden alareunassa;

pohjapadot, laskeutusaltaat tai valiaikaiset laskeutusjarjestelyt ojissa;

valiaikaiset penkereet tai ohitusojat;

maa-aineskasojen peittaminen, stabilointi tai siitdminen;

eroosiosuojaus keskittyneen virtauksen kohdissa; seka

paikallinen luiskien stabilointi tai vedenpoisto kohdissa, joissa esiintyy tihkumista tai
pehmeaa maaperaa.

Toimenpiteet eivat saa heikentada vaadittua hydraulista kapasiteettia tai aiheuttaa tahatonta
veden padottumista ylapuolisilla alueilla.

Eroosiontorjuntatoimenpiteet on viipymatta korjattava, uusittava, siirrettava tai niitd on
taydennettava, jos ne ovat vaurioituneet, vesi on ohittanut ne tai ne eivat ole tehokkaita.
Kiintoaine on poistettava ennen kuin se olennaisesti heikentaa ojien, rumpujen, altaiden,
sakkapesien tai suodattimien kapasiteettia tai toimintaa.

8 Sulfaattimaiden aiheuttamien riskien hallinta

Happamia sulfaattimaita esiintyy tydmaa-alueella, mutta niiden laajuutta ja syvyytta ei
tunneta taysin. Kaivuty6t ja kuivatus on siksi suunniteltava siten, etta sulfidipitoisten maiden
hapettuminen ja pohjavedenpinnan muutokset jaavat mahdollisimman vahaisiksi.
Happamien sulfaattimaiden kasittelyssa on noudatettava Porin sovellettavaa ohjeistusta
(Porin kaupunki, 2025).

Ennen rakennustdiden ja kuivatuksen aloittamista urakoitsijan on:

o tehtava koekuoppia ja otettava edustavat ndytteet maaperasta, maaperavedesta ja
pintavedests;

o selvitettdva sulfidisaven esiintyminen, syvyys ja likimaarainen laajuus;
e mitattava ja kirjattava asiaankuuluvien vesien pH-arvo ennen tdiden aloittamista; ja
Suunnitelmaan on siséllytettdva seuraavat toimenpiteet:

o Kaivaminen ja kasittely: Kaivamista on mahdollisuuksien mukaan rajoitettava.
Sulfidisavi on pidettava erillddn muista maa-aineksista ja palautettava
mahdollisuuksien mukaan alkuperaiseen syvyyteensa. Ylijadmamaa on kasiteltava,
hyddynnettava tai kuljetettava hyvaksyttyyn vastaanottopaikkaan.

o Viliaikainen varastointi: Valiaikaiset varastointialueet on valmisteltava ennen
kaivutodiden aloittamista. Alueet on sijoitettava etaalle ojista ja vesistoista,
varustettava vetta lapaisemattomalla tai heikosti Iapaisevalla pohjarakenteella ja
jarjestettava siten, etta valunta ja suotovedet voidaan kerata ja kasitella. Sulfidisavi
on peitettava sadeveden ja hapen kanssa kosketuksiin joutumisen estamiseksi. Sita
ei saa sekoittaa puhtaaseen maa-ainekseen eika jattaa hallitsemattomiin maa-
aineskasoihin.
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o Vesien tarkkailu: Kaivantojen vedesta, maaperavedesta ja alapuolisista ojista on
seurattava pH-arvoa saanndllisesti. Tarkkailua on tehostettava sateiden ja
kuivatuksen aikana. Tydmaalta johdettavan veden pH-arvon on oltava 5,5-9,0.
Taman vaihteluvalin ulkopuolinen vesi on otettava talteen ja kasiteltdva ennen
purkamista.

e Paikallinen kasittely: Happamat vedet on mahdollisuuksien mukaan kasiteltava
paikallisesti kaivannossa tai erillisella kasittelyalueella. Porin ohjeistuksessa
soveltuviksi menetelmiksi on maaritetty maatalouskalkki, kalkkikivisuoja ja
neutralointisuodatin. Kasittelyvedelle on varattava riittdva reaktio- ja laskeutusaika,
ja pH-arvo on varmistettava ennen veden purkamista.

e pH-arvon saataminen: Kalkin annostelua on saadeltdva veden maaran ja mitatun
pH-arvon perusteella. Muita kemikaaleja, kuten natriumhydroksidia, saa kayttaa
ainoastaan erillisen tydmenetelmaselosteen mukaisesti, koska lilan nopeaan
yliannosteluun ja liian emaksisen veden muodostumiseen liittyy riskeja.

o Sedimentin hallinta: Metallipitoinen tai muu saostunut sedimentti on laskeutettava
ja poistettava. Sita ei saa johtaa ojiin, hulevesiviemareihin tai vesistoihin.

o Poikkeavat olosuhteet: Jos havaitaan happamia olosuhteita tai odottamattomia
muutoksia veden laadussa, kyseinen purku on keskeytettava valittdomasti.
Muutoksen Iahde on selvitettava, korjaavat toimenpiteet toteutettava ja purkua saa
jatkaa vasta, kun vaaditut vedenlaadun raja-arvot on saavutettu.

¢ Kirjanpito: Urakoitsijan on pidettava kirjaa naytteenotosta, pH-mittauksista, maa-
ainesten maarista, kasittelykemikaaleista, varastointi- ja loppusijoituspaikoista,
kasittelytoimenpiteista seka purkuluvista.

9 Veden laadun seuranta

Lahtevan veden laatua seurataan tydmaalla saanndllisesti litteen 2 seurantaohjelman
mukaisesti. Tydmaan on toteutettava arkipaivisin veden pH:n, sahkénjohtavuuden seka
sameuden seurantaa kaivantovesista seka tontin purkuojasta (esim. kenttamittarilla tai pH-
testipaperilla). pH-kenttdmittarin mittausalueen vahintdan pH 4,5-10 ja pH-testipaperin  0-
14. Mikali kaivantoveden pH on alle 6 tulee vesien kasittely toteuttaa kappaleen 8
ohjeistuksen mukaisesti. Seurantapisteet on esitetty liitteessa.

Mikali omavalvonnassa kaytetaan pH-mittaria, tulee mittari kalibroida vahintaan kerran
viikossa. Tydmaapoytakirjaan merkataan testimittausten tulokset seka kalibrointiajankohdat
ja kenttéamittarin antamat lukemat ennen ja jalkeen kalibroinnin.

TyOmaapoytakirjaan merkataan testimittausten tulokset seka kalibrointiajankohdat ja
kenttdmittarin antamat lukemat ennen ja jalkeen kalibroinnin.

Kenttamittausten ohessa tydmaalta tulee ottaa vesinaytteita seurantaohjelman mukaisesti
osoitetuista naytteenottopisteista. Vesinaytteista analysoidaan sulfaatti, pH, kiintoaine,
ravinteet, sahkdnjohtavuus seka metallit.
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10 Tarkastukset, seuranta ja kunnossapito

Urakoitsijan on toteutettava ja yllapidettava tarkastus-, seuranta- ja kunnossapito-ohjelmaa kaikkia valiaikaisia kuivatus-, kasittely- ja
eroosiontorjuntatoimenpiteitéa varten. Tarkastusten havainnot, tarvittaessa valokuvat, korjaavat toimenpiteet ja seurantatoimenpiteet on kirjattava
tydmaan ymparistéasiakirjoihin.
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Kohde / toiminta

Tarkastus tai

kunnossapitotoimenpide

Lisatarkastuksen
aiheuttaja

Vaadittava toimenpide
puutteiden ilmetessa

Vastuutaho

Alueen reunaoja ja valiaikaiset
kokoojaojat

Tarkasta sedimentin

kertyminen, eroosio, seisova
vesi, tukokset, luiskien vakaus
ja tahattomat puhtaan veden

litannat

Rankkasateet,
kuivatusjarjestelyjen
muutokset, lahialueen
kaivuty6t tai pumppaus.

Poista roskat ja sedimentti; korjaa
eroosiosuojaus; vakauta luiskat;

saada kuivatus- tai

eroosionhallintatoimenpiteita..

Urakoitsija

Olemassa olevat ristedvat ojat

Varmista, ettd puhtaan veden
virtaus séilyy ja ettd samea
tybmaavesi pidetaan erilldan.

Sade tai muuttuneet
maanrakennus-
/kuivatusjarjestelyt.

Ohjaa tahattomat tulovirtaamat
muualle tai pysayta ne; korjaa

suojapenkereet tai

vedenohjausrakenteet; poista

sedimentti tarvittaessa.

Urakoitsija

Viivytys- ja kasittelyallas

Tarkista vedenpinta, vapaa

korkeus, tulo- ja
lahtérakenteiden kunto,
sedimentin kertyminen,
luiskien vakaus ja nakyva
sameus.

Vahintaan viikoittain

Ennen merkittavaa
pumppausta, sen
aikana ja sen jalkeen;
rankkasateiden
yhteydessa; nakyvan
sameuden ilmetessa.

Pysayta tai vahenna

tulovirtausta/poistovirtausta
tarvittaessa; poista sedimenttia;
korjaa luiskat; saada pumppausta

tai kasittelya.

Urakoitsija

Altaan purku- ja poistopiste

Tarkista purkuventtiilien

toiminta, tukokset, eroosio ja

nakyva sedimentin
huuhtoutuminen

Tyhjennyksen aikana ja
rankkasateiden jalkeen.

Poista tukos; korjaa suojaus;
vahenna tai keskeyta tyhjennys
korjaavien toimenpiteiden ajaksi.

Urakoitsija
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Kohde / toiminta Tarkastus tai Toistuvuus Lisatarkastuksen Vaadittava toimenpide Vastuutaho
kunnossapitotoimenpide aiheuttaja puutteiden ilmetessa
Rummut Tarkista tulo- ja poistokohtien  Viikoittain Voimakas rankkasade;  Poista roskat ja kiintoaine; korjaa Urakoitsija
kunto, roskat, sedimentti, ennen raskaita eroosiosuojaus tai vaurioituneet
eroosio ja painumat kuljetuksia ja niiden rakenteet.
tienylityskohdissa. jalkeen
Kiintoaineen hallintatoimet Tarkista vakaus, ohivirtaus, Viikoittain Sateet, Korjaa, vaihda, siirra tai tdydenna  Urakoitsija
vauriot, linjaus ja sedimentin valuntatapahtumat tai toimenpiteitd; poista kiintoainesta
kertyminen. I&hialueen toiminta. tarpeen mukaan.
Varastokasat ja paljas Tarkista vakaus, sijainti Viikoittain Ennen ennustettua Muotoile uudelleen, peitd, siirré tai  Urakoitsija
maapera. suhteessa voimakasta sadetta ja asenna veden ohjaus- ja
kuivatusjarjestelmaan ja sateen jalkeen. sedimentinhallintatoimenpiteita.
eroosiosuojaus.
Veden laatu Arvioi visuaalisesti veden Aloitettaessa ja vahintdan Sateen, Vahenna Urakoitsija /
pumppauksen/poisjohtamisen  kirkkaus/sameus ja tarkista paivittain aktiivisen pumppausnopeuden pumppausta/poisjohtamista tai tyémaan

aikana

sedimentin kulkeutuminen
poistopisteessa.

pumppauksen/poisjohtamisen
aikana.

muutosten tai veden
laadun heikkenemisen
jalkeen.

lopeta se; jarjesta lisdselkeytysta,
suodatusta tai kasittelya

ymparistopaallikkd

Tarkastuspoytakirjat

Kirjaa paivamaara,
saaolosuhteet, kohde,
havainnot, toimenpiteet ja
seurantatarve.

Jokaisen tarkastuksen jalkeen

limoita toistuvista puutteista tai
mahdollisesta tydmaa-alueen
ulkopuolelle tapahtuvasta
sedimentin purkautumisesta
ylemmaille taholle.

Urakoitsija
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LIITE 1

12 Laskelmat

12.1.1 Mitoitusvirtaaman laskentamenetelma
Huippuvalunta on laskettu rationaalisella menetelmalla:

Q=C-i-A
missa:
Parameteri Yksikkd Kuvaus
Q I/s Huippuvalunta
c - Valumakerroin
i I/s/ha Valitun sadekeston ja toistuvuuden mukainen sadannan intensiteetti
A ha Valuma-alueen pinta-ala

12.1.2 Valuma-alueen ominaisuudet

Valuma- Pinta- Pisin Keskimaarainen  Arvioitu Paaasiallinen tydmaan aikainen pinta
alue ala virtausreitti kaltevyys korkeusero

A —Vaihe 6.40 500 m 0.22% 1.10 m Raivattu savi-silttimaa, soratiet,

1 ha rakennusteltat, kontit, betonilaatat ja

paalutusta varten valmistellut alueet

B- 8.34 360 m 0.20% 0.72m Vastaavat maaperéolosuhteet, mutta
Osittain ha suhteellisesti enemman varastointi- ja
vaihe 1 kokoonpanoaluetta sekd véhemman

betonilaattaa

C 11.00 500 m 0.27% 1.35m Paaosin tasattu maasto, vahaista
ha rakennustoimintaa ja joitakin huoltoteita

12.1.3 Sadanta

Huippuvirtaaman laskennassa on kaytetty 20 minuutin sadannan kestoa. Kestoa voidaan
muuttaa kuivatusreittien lopullisten pituuksien, ojien kaltevuuksien ja todellisten keskittymis-
eli valuma-aikojen perusteella. Huippusadannan intensiteetit on maaritetty suomalaisen
lyhytkestoisen kesdsadannan intensiteetti—kesto—toistuvuus-suhteen (IDF) perusteella.

Toistuvuus 2 vuotta 10 vuotta 20 vuotta 30 vuotta 100 vuotta
Sateen intensiteetti, i 75 1/s/lha 130 I/s/ha 150 l/s/ha 170 I/s/ha 210 l/s/ha
Vastaava sademaara 20 minuutin aikana 9 mm 16 mm 18 mm 20 mm 25 mm

IImastonmuutoskerrointa ei ole sovellettu mitoituksessa.
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12.1.4 Valumakertoimia koskevat oletukset

Mitoituksessa on kaytetty seuraavia rakentamisvaiheen keskimaaraisia valumakertoimia:

LJ
SWECO ﬁ

Valuma-alue Valumakerroin, Peruste
Cc
A —Vaihe 1 0.70 Suhteellisen suuri osuus tiivistettya maata, sorapintaisia kulkureitteja,

laattoja, telttoja ja aktiivisia tyoskentelyalueita

B — Osittain vaihe 1 0.60 Rakennus- ja varastointialueet, joilla betonilaattojen osuus on pienempi
kuin valuma-alueella A

C 0.45 P&aosin tasoitettua maata, jolla on vain vahan rakennustoimintaa ja
joitakin huoltoteita

12.1.5 Mitoitusvirtaaman laskelmat

Mitoitusvirtaamat on laskettu seuraavasti:

Qr=C-ir-A
missa T kuvaa valittua sateen toistuvuutta.

Valuma-alue C Q2 Q10 Q20 Q30 Q100

- IIs s s s s

A —Vaihe 1 0.70 336 582 672 762 941

B — Osittain vaihe 1 0.60 375 651 751 851 1,051

C 0.45 405 702 810 918 1,134

12.1.6 Alustava viivytystilavuuden mitoitusmenetelma

Valiaikainen viivytystilavuus arvioidaan alustavasti seuraavan mitoitusperusteen mukaisesti:

V =0.01"- A
missa:
Parameteri Yksikké Kuvaus
4 m? Tarvittava viivytystilavuus
Aetr m? Valuntaa muodostava lapaisematon tai tiivistetty alue

Tama vastaa 10 mm:n viivytysta eli 1 m3:n viivytystilavuutta jokaista 100 m%n valuntaa
muodostavaa lapaisematdnta pinta-alaa kohden.

Nykyiseen suunnitelmaluonnokseen sisaltyy paaasiallinen viivytys- ja laskeutusallas, jonka
tehokas tilavuus on noin 905 m3. Allasta edeltaa esikasittelyallas ja sen jalkeen sijaitsee
kasittelyallas.
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ASP Pori DC Energypark

Liite 2: Tydmaan aikainen naytteenottosuunnitelma

Tarkkailupiste

Sijainti

Tarkoitus

R1 — Vertailupiste /
ylavirran puoli

Tybmaa-alueelle johtava oja,
ennen alueen rajaa

Alueen toiminnasta riippumattomat tausta/
lahtdarvot.

R2 — Discharge point

Tybmaa-alueelta lahteva
kuivatusoja alueen rajalla.

Todellinen purkuveden laatu — luvan mukainen
tarkkailupiste

R3 — Selkeytys-
Ikésittelypiste

Mahdollisen laskeutusaltaan tai
kasittelyn jalkeen ennen R2:ta

Kasittelyprosessin tarkkailu

R4 — Aktiiviset
kaivannot

Mahdollisen laskeutusaltaan tai
kasittelyn jalkeen ennen R2:ta

Sulfaattimaiden aiheuttaman happamoitumisen
varhainen havaitseminen
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SWECO %

R1 (Ylavirta)

Parameteri Yksikk6 Metodi Taustapitoisuus Aktiiviset = Rankkasade Rakentamisen
(valittomasti) tyovaiheet (>10 mm/24h) jalkeen
pH — Kenttamittari  Viikoittain x 2 Neljannes- Sadetapahtuman Neljannes-
viikkoa vuosittain,  yhteydessa vuosittain
2-3 viikon
ajan
Sameus NTU/FN  Kenttamittari  Viikoittain x 2 Neljannes- Sadetapahtuman Neljannes-
U viikkoa vuosittain,  yhteydessa vuosittain
2-3 viikon
ajan
Sahkonjohtavuu  uS/cm Kenttamittari  Viikoittain x 2 Neljannes- Sadetapahtuman Neljannes-
S viikkoa vuosittain,  yhteydessa vuosittain
2-3 viikon
ajan
Lampdétila °C Kenttamittari  Viikoittain x 2 Neljannes- — Neljannes-
viikkoa vuosittain, vuosittain
2-3 viikon
ajan
Sulfaatti (SO,*") mgl/l Laboratorio Viikoittain x 2 Neljgannes- — Neljannes-
viikkoa vuosittain, vuosittain
2-3-viikon
ajan
Kokonaisrauta pg/l Laboratorio Viikoittain x 2 Neljannes- — Neljannes-
viikkoa vuosittain, vuosittain
2-3-viikon
ajan
Kokonaisalumiini pg/l Laboratorio Viikoittain x 2 Neljgannes- — Neljannes-
viikkoa vuosittain, vuosittain
2-3-viikon
ajan
Tot-N mg/l Laboratorio Viikoittain x 2 Neljannes- — Neljannes-
viikkoa vuosittain vuosittain
Tot-P mg/l Laboratorio Viikoittain x 2 Neljgnnes- — Neljannes-
viikkoa vuosittain vuosittain

Tarkoitus: ainoastaan taustavertailua varten. Kun perustaso on maaritetty, naytteenottotiheys on vahainen — naiden
tulosten paaasiallinen tarkoitus on toimia vertailuna R2:een. Metallit ja sulfaatti analysoidaan neljannesvuosittain,
jotta voidaan havaita tydmaasta riippumaton ylapuolisen valuma-alueen kehityssuunta. Kaikki tapahtuman
laukaisemat naytteet ovat kertanaytteita, jotka otetaan tunnin kuluessa valunnan alkamisesta.

R2 — Purkupiste

Parameteri Yksikk6 Metodi Taustapitoisu Aktiivinen Rankkasade (>10 Pintamaan Sulfaattimaa Paattymisen
us kaivuu/  mm/24h) 1ajitys n varmistettu jédlkeen
(valittomasti)) paalutus

pH — Kenttami Viikoittain x 2 Paivittdin Sadetapahtuman Viikoittain Paivittain Kuukausittain
ttari viikkoa yhteydessa
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Parameteri Yksikk6 Metodi Taustapitoisu Aktiivinen Rankkasade (>10 Pintamaan Sulfaattimaa Paattymisen
us kaivuu/  mm/24h) 1ajitys n varmistettu jalkeen
(valittomasti)) paalutus

Sameus NTU/FNU Kenttami Viikoittain x 2 Paivittdin Sadetapahtuman Viikoittain Paivittain Kuukausittain
ttari viikkoa yhteydessa

SS mg/| Labora- Kuukausittain ~ Kuukausitt Sadetapahtuman Kuukausittai Kuukausittain Kuukausittain
torio ain yhteydessa n

Sahkon- puS/cm Kenttami Viikoittain x 2 Viikoittain Sadetapahtuman  Kuukausittai Kuukausittain Kuukausittain

johtavuus ttari viikkoa yhteydessa n

Sulfaatti mg/l Labora- Viikoittain x 2 Viikoittain Sadetapahtuman — Kaksi kertaa ~ Kuukausittain

(S0,%) torio viikkoa yhteydessa viikossa

Fe, tot ug/l Labora- Viikoittain x 2 Viikoittain Sadetapahtuman — Kaksi kertaa  Kuukausittain
torio viikkoa yhteydessa viikossa

Al, tot ug/l Labora- Viikoittain x 2 Viikoittain Sadetapahtuman — Kaksi kertaa  Kuukausittain
torio viikkoa yhteydessa viikossa

Alkaliteetti  mg/I Labora- — — — — Viikoittain —

CaCO; torio

As, Ni, Zn ug/l Labora- — — — — 'Kaynnistava —
torio tekija

TPH ug/l Labora- — 2Viikoittain Sadetapahtuman — — —
torio paalutuks yhteydessa

en aikana

Tot-N mg/l Labora- Kuukausittain — Sadetapahtuman  Kuukausittai — Kuukausittain
torio yhteydessa n

Tot-P mgl/l Labora- Kuukausittain — Sadetapahtuman  Kuukausittai — Kuukausittain
torio yhteydessa n

BOD;, mgl/l Labora- — — Sadetapahtuman — — —
torio yhteydessa

' As-, Ni- ja Zn-naytteet otetaan, kun sulfaattimaan esiintyminen on varmistettu ja R4-pisteen pH laskee alle 6,5:n —
muussa tapauksessa naytteita ei oteta.
2 TPH analysoidaan viikoittain ainoastaan aktiivisten paalutustdiden aikana ja muulloin maanrakennustéiden aikana
kuukausittain.SS-huomautus: SS sailytetdan kuukausittaisena analyysina laboratoriossa tehtavaa varmennusta
varten, jotta voidaan varmistaa sameusmittausten edustavuus tdman kohteen maalajille. Jos kohdekohtainen
sameuden ja SS:n valinen korrelaatio maaritetdan varhaisessa vaiheessa (suositus: 5-8 rinnakkaista naytetta), SS-
analyysit voidaan harventaa neljannesvuosittaisiksi.

R3 — Hulevesialtaan 3. osa

Parameteri Yksikkd Metodi Aktiivinen Rankkasade Sulfaattimaa Paattymisen
kaivuu/paalutus (>10 mm/24h) varmistettu  jalkeen
pH = Kenttamittari Paivittain Sadetapahtuman Paivittain Viikoittain
yhteydessa
Sameus NTU/FNU Kenttamittari Paivittain Sadetapahtuman Paivittain Viikoittain
yhteydessa
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Parameteri Yksikkd Metodi Aktiivinen Rankkasade Sulfaattimaa Paattymisen
kaivuu/paalutus (>10 mm/24h) varmistettu  jalkeen
Sahkonjohtavuus pS/cm Kenttamittari Viikoittain Sadetapahtuman Viikoittain —
yhteydessa
Sulfaatti (SO,*7) mgl/l Laboratorio  Kuukausittain Sadetapahtuman  Viikoittain —
yhteydessa
Fe, kok pg/l Laboratorio  Kuukausittain Sadetapahtuman Viikoittain Kuukausittain
yhteydessa
Al, kok pg/l Laboratorio  Kuukausittain Sadetapahtuman Viikoittain Kuukausittain
yhteydessa
TPH pg/l Laboratorio  "Viikoittain Sadetapahtuman — —
paalutuksen yhteydessa
aikana

' TPH analysoidaan ainoastaan aktiivisen paalutuksen aikana. Jos R3-pisteen pH- ja sameusarvot pysyvat
jatkuvasti raja-arvojen sisalla, laboratoriomittausten tiheyttd voidaan kunnan kanssa sovittaessa vahentaa

kuukausittaiseksi.

Lahtotilan seurantavaihetta ei ole — kyseista naytepistetta ei ole olemassa ennen rakennustdiden aloittamista.
Naytepiste voidaan lakkauttaa, kun véliaikainen allas on poistettu ja alue ennallistettu.

Ensisijainen kayttotarkoitus on prosessinhallinta: mikali R3-pisteessa todetaan jo toimenpiderajojen ylityksia,
vedenkasittelya on tehostettava ennen veden johtamista R2-pisteeseen. R2-pisteeseen verrattuna R3-piste
mahdollistaa mahdollisten ongelmien havaitsemisen ja korjaamisen tydmaa-alueen sisalla.

R4 Aktiiviset kaivannot
Parameteri  Yksikké Metodi Kaivuu Aktiivinen Sulfaattimaa Rankkasade/ Kaivuu
aloitettu kaivuu / riski  vahvistettu tulvimista paatetty
sulfaattimaista kaivannossa
pH — Kenttamittari Paivittain  Paivittdin Jatkuvatoiminen Jokaisen Viikoittain
mittaus tai kaksi sadetapahtuman taytt6n
kertaa paivassa jalkeen saakka
Turbidity NTU/FNU Kenttamittari Paivittain  Paivittdin Paivittdin Sadetapahtuman Weekly
yhteydessa
Aistinvarainen — Tybmaapaivakirja Jokaisessa Jokaisessa Jokaisessa Jokaisessa —
vari/haju tyévuorossa tydvuorossa tybvuorossa tybvuorossa
Sulphate mgl/l Laboratorio Viikottain Viikottain Kaksi kertaa Sadetapahtuman —
(S0,¥) viikossa yhteydessa
Total Fe pg/l Laboratorio — Viikottain Kaksi kertaa Sadetapahtuman —
viikossa yhteydessa
Total Al pg/l Laboratorio — Viikottain Kaksi kertaa Sadetapahtuman —
viikossa yhteydessa
As, Ni, Zn ug/l Laboratorio — — ' Kéynnistava — —

tekija

' As, Ni ja Zn analysoidaan ainoastaan, jos kaivannossa mitattu pH-arvo laskee alle 6,0:n ja sulfaattimaan

esiintyminen on varmistettu. Tall6in tehdaan yksi kattava metallianalyysi, minka jalkeen seurannan tarve arvioidaan

uudelleen.
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Sahkonjohtavuus on poistettu R4-pisteen seurannasta, koska pH-arvo yhdessa sulfaattipitoisuuden kanssa antaa

selkedmman ja kaytannon toimenpiteisiin paremmin ohjaavan kuormittumisen happamoitumisesta. Samalla

véltetaan luonnostaan vaihtelevan kaivantoveden aiheuttamat tulkinnanvaraiset mittaustulokset.

LJ
SWECO ﬁ

Keskeinen maarays: kaivantovetta ei saa missaan tilanteessa pumpata suoraan kuivatusjarjestelmaan. Vesi on aina

johdettava R3-pisteen kautta kasiteltdvaksi. Jos pH-arvo on alle 6,0, vesi on neutraloitava kaivannossa ennen

pumppauksen aloittamista.

Oranssi tai okranvarinen vesi viittaa raudan saostumiseen. Valkoinen, harmaa tai maitomainen vesi viittaa alumiinin
mobilisoitumiseen. Kumpikin ilmid edellyttda toiminnan valitdnté keskeyttamista ja tilanteen selvittamista.

Toimenpidekynnykset — kaikki tarkkailupisteet

Parameteri Toimenpidekynnys Viliton toimenpide

pH pisteessa R2 tai R3 <6.00r>9.0 Keskeyta vesien purku — selvita tilanne — toteuta
kasittely

pH pisteessa R4 <6.0 Keskeytéd pumppaus — neutraloi kaivannossa —

ilmoita ymparistopaallikolle

Sameus pisteessa R2

> 50 NTU sustained

Tarkasta laskeutusaltaan rakenne ja toiminta seka
toteuta tarvittavat parannustoimet.

Sameus pisteessa R2

> 100 NTU

Keskeyta vesien purku — selvita tilanne

SS pisteessa R2

> 50 mg/l

Tehosta vedenkasittelyd — tihennd sameuden
tarkkailua

Sulfaatti pisteessa R2

>R1 + 50% or > 100
mg/l

Lisaa laboratoriomittausten tiheyttéd — tarkista R4:n
pH-arvo

Fe kok pisteessa R2 >0.5mgl/l Tarkista R4 — viittaa mahdolliseen
happamoitumiseen.

Al kok pisteessa R2 > 0.1 mg/l Korkea ekologinen riski — keskeyté vesien
johtaminen

TPH pisteessa R2 > 0.1 mg/l Selvita alueella tapahtunut vuoto valittdmasti

Aistinvarainen —

oranssi/valkoinen kaivantovesi

Keskeyta pumppaus — ota kertandyte — ilmoita
asiasta

Huomio

o Kenttamittarit tydmaalla: Kannettavat pH- ja sameusmittarit tarkistetaan ja
kalibroidaan paivittain aktiivisten tydvaiheiden aikana.

o Akkreditoitu laboratorio: Kaikki laboratorionaytteet tulee toimittaa SS-EN ISO
17025 -akkreditoituun laboratorioon.

¢ Kalkin annostelu: Pida riittava kapasiteetti valmiudessa silta varalta, ettd pH laskee
alle 6,0 sulfaattimaiden kuivatusvesien vuoksi.

¢ Flokkulantin annostelu: Valmistajan ohjeiden mukaisesti.

¢ Raportointi: Kirjaa kaikki kenttamittaukset ja toimita laboratoriotulokset kunnalle
sovituin valiajoin (tyypillisesti kuukausittain ja valittdomasti, jos jokin toimenpideraja

ylittyy).
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